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Concorso pubblico anno accademico 2021/2022 per I'accesso al
Corso di dottorato in Scienze Chimiche e dei Materiali

procedura concorsuale ordinaria:

(bandito con decreto rettorale n.69829 del 16 giugno 2021 é successive.modifiche e integrazioni)

QUESITI

1. Menzionare 3 o0 4 proprieta chimico-fisiche dell'acqua, che dipendono dalle forti forze di coesione, e
commentare brevemente.

2. Quali sono i fattori da cui dipende il coefficiente di estinzione molare?

3. Origine del comportamento elastico nei polimeri.

4. Ruolo del catahzzatore nelle rea2|om chlmlche, con partlcolare nfenmento ad attlwta, selettnvnta e
produttlwta

5. Descrivere brevemente Fimpiego deIIa gascromatograﬁa per I'anal|5| di pollmerl

6 Descrivere una tecnlca anahtlca |donea aIl’anahsn della composmone elementare di un materlale
inorganico — ad esempio di un mlnerale e, se necessano, il pretrattamento del camplone

7. Splegare, con approprlatl esempx cosasi mtenda per aC|d|ta cmetlca e acidita termodmamlca

8. Def|n|re | concetti di nucleofilicita e basicita, e dlscutere I’andamento delle due proprleta nei
composti organici

9. Discutere la natura del legame’ metallo legante e proporre almeno una metodologla (sperlmentale'
0 no) per caratterizzarlo.

10. Meccanismo di polimerizzazione ad opera di catalizzatori contenenti metalli di transizione.
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QUESTIONS[ PROBLEMS

1. Mention3or'4 phy5|co ~chemical properties 'of water that reflect |ts strong cohesnon forces_
and comment on briefly.

2. What are the factors that affect the molar extinction coefficient?

3. Origin of the elastic behavior in polymers. moa T :

4. The role of the catalyst in chemical reactions, with particular reference to activity, selectiyity,
and productivity. '

5. Briefly descrrbe the use of gas chromatography for the analysrs of polymers

6. , Descrlbe one analytlcal techmque surtable for the analy5|s of the elemental composmon of an
morganlc materlal - for example a mrneral and the sample pretreatment if needed ;
7. Explaln, with approprlate examples, what IS meant by klnetlc acudlty and thermodynamlc
acidity. "

8. Define the concepts of nucleophlllcrty and basmrty and dISCUSS the trend of the two propertres
in organic compounds R .

9. Discuss the nature of the metal l|gand bond and propose, at least one methodology
(experimental or not) to characterize it.

10. Polymerization mechanism by transition metal-based catalysts.



